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1 Premessa

Nei seguenti paragrafi sono state messe in relazlencriticita geologiche del territorio con
I'assetto urbanistico, sia attuale che previsto, learelative implicazioni ambientali.

Ne e scaturita I'individuazione di aree omogenek mmto di vista delle criticita geologiche,
evidenziate nella carta dei vincoli e di sinteall'interno delle quali le trasformazioni urbanctte

e le attivita umane devono risultare compatibih ¢oischi individuati.

La tutela del territorio in ragione delle vulner#hiindividuate si esplica sia a livello normatjvo
con la definizione le attivita consentite, non anmige e quelle consentite subordinatamente
alladozione di opere e azioni di mitigazione etevyenzione del rischio, elencati nelle Norme
geologiche di Piano gar. 3, sia fornendo indicaziorper lo svolgimento delle attivita in essere e
future in modo da migliorare I'impatto che essermattualmente sullambiente vale a dire per la
gestione compatibile del territorio.
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2 Analisi delle criticita geologiche del territorio eindicazioni per la gestione compatibile.
2.1 Criticita di tipo geotecnico
2.1.1 Caratteristiche geotecniche dei terreni dfazione.

Per tutto il territorio comunale si ipotizzano pi&batiche geologico-tecniche legate alle
disomogeneita composizionali dei terreni di fondaei le quali sono state estrapolate da
considerazioni geologiche di carattere generalenéecmate dai risultati delle prove geognostiche a
supporto della progettazione di vari interventeétfiate nel territorio comunale.

| parametri geotecnici scaturiti da tali indagiisuttano infatti variare sensibilmente da zona @azo
anche a distanza di poche decine di metri e posdar®luogo a cedimenti differenziali all'interno
delle strutture.

2.1.2 Areeindissesto

Altre aree che presentano criticita dal punto dtavigeotecnico sono rappresentate da quelle, in
fregio al fiume Serio, che ubicate in adiacenza sfionde in erosione, risultano instabili e peaant
necessitano, nel caso si intendano realizzare apex@munque qualsiasi modifica del suolo, di
apposite valutazioni geotecniche ed eventualmeaneeate a mitigazione del rischio atte ad evitare
che il fiume eroda le sponde.

A tal proposito si sottolinea che nella carta diiliélita non sono state identificate tali areecegb
delle sponde fluviali in erosione, in quanto lemerdi polizia idraulica di cui al R.D.n. 523 del
1908 prevedono gia I'inedificabilita in una fasdial0 m dal ciglio della sponda.

In particolar modo bisognera porre attenzione iellguaree (per es in corrispondenza della C.na
Roccolo Poloni) ove il fiume é stato rettificato t@mpi relativamente recenti e dove quindi Si
possono avere fenomeni di erosione accelerata getiade che tendono a riportare il corso del
fiume nella sua posizione originaria.

Questi tratti di sponda risultano attualmente ptotéa opere di difesa spondale per cui la
manutenzione e la verifica della funzionalita delfeere stesse diventa condizione indispensabile
per la realizzazione di qualsiasi intervento adenche in questo caso si sottolinea che tali aree
ricadono all'interno della Fascia “A” del PAI nellguale vige la relativa normativa che vieta le
attivita di trasformazione dello stato dei luogaitd salvo le tipologie di intervento di cui alf&9
comma 3 delle Norme di Attuazione.

Risulta pertanto indispensabile che prima delldizeazione di tali interventi venga puntualmente
verificata la funzionalita delle difese spondalivengano, eventualmente eseguite le opere di
manutenzione e/o adeguamento funzionale delleestess

2.1.3 Modificazioni di origine antropica

Cave attive

Nella porzione nord orientale del territorio comiené Piano Cave della Provincia di Bergamo ha
individuato parte di un ambito estrattivo ident#ic con la sigla ATE g7 (la restante parte
dell’ambito ricade nel Comune di Mornico al Serio).

Il territorio in corrispondenza del perimetro diveasubisce profonde e continue modifiche, che
riguardano sia la creazioni di nuovi fronti di cawhe i riporti sia temporanei che definitivi di
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materiale inerte (il Piano Cave Provinciale prevgum quest’ambito un recupero ambientale
definitivo mediante ritombamento a piano campagna).

L’attivita di cava € normata dalla L.r. n.14/98 all@utorizzazione provinciale alla coltivazione
attualmente in vigore.

Le profonde trasformazioni subite dal territoriovchnno pertanto essere adeguatamente valutate
gualora al termine dell’attivita di cava si prevedanodificazioni di uso del suolo e trasformazioni
urbanistiche.

Cave e discariche dismesse

Aree oggetto di escavazione per I'estrazione dient litoidi la cui attivita risulta ormai cessat
da molti anni. Non essendo ricostruibile il tipoadiivita svolta vi e la concreta possibilita chesia
stato depositato materiale proveniente dall’estathoatura ignota o che quello in posto abbia
subito un rimaneggiamento.

Le cave dismesse risultano concentrate in particolado nell’estremita nord occidentale del
territorio comunale, in corrispondenza della loca¥@ al Tiro” e del laghetto di pesca sportiva
adiacente (relitto della passata attivita estrajtiv

Da rilevare la presenza in loc. C.na Roccolo Patbhnina discarica abusiva, risalente agli anni ‘70,
di rifiuti speciali (fanghi di vario tipo), R.S.Umacerie e materiali inerti. Inmediatamente a sud
troviamo un’area interessata dallo scarico deltuadi lavaggio di un vecchio impianto di inerti
posto a nord della discarica.

Aree rimaneggiate

Aree che hanno subito il rimaneggiamento a vatmdaidel terreno in situ e nelle quali vi é la

concreta possibilita che vi sia stato depositatteniede proveniente dall’esterno di natura ignota o
che quello in posto abbia subito un rimaneggiamento

Le aree rimaneggiate sono concentrate nel settyckaccidentale del territorio comunale in fregio

alla sponda sinistra del flume Serio.

Le attivita di manomissione del territorio cominoaparecchi anni fa in genere con I'estrazione di
materiale ghiaioso-sabbioso di origine fluvialeigpmtraggono successivamente con attivita di
vario tipo.

In corrispondenza dell’'estremita nord occidentadktdrritorio Comunale in loc. C.na Bottazzoli, &

invece presente un’area oggetto di recente bon#g#ola, ove il imaneggiamento & consistito
nell'asportazione del suolo agricolo e nella sustiszione con un tipo di suolo piu adeguato alle
coltivazioni in atto.
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2.2 Criticita di tipo idrogeologico
2.2.1 Lavulnerabilita della falda.

A seguito dell'analisi effettuata l'intero terriior comunale e stato suddiviso in n. 2 classi di
vulnerabilita intrinseca (Elevata ed Elevatissim@jondo lo schema che prevede n.6 possibili classi
(Bassissima, Bassa, Media, Alta, Elevata, Eleviatzs

Sulla base del grado di vulnerabilita intrinsecé tdeitorio qui definito e dell’esatta valutazione
delle potenzialita inquinanti di tutti i centri pericolo presenti, sara eventualmente possibilarer
una valutazione dell’effettivo rischio di inquiname relativo al territorio comunale.

| “centri di pericolo” (“CDP”) sono definiti come uglsiasi funzione, attivita, insediamento,
manufatto in grado di generare direttamente e/oattdmente fattori reali o potenziali di degrado
delle acque sotterranee.

Si tratta di fattori naturali ed antropici la cusigtenza comporta di solito un’amplificazione della
vulnerabilita intrinseca degli acquiferi, aumentaril fatto la velocita di infiltrazione e abbattend

di contro, la capacita di depurazione naturaleadedina non satura, che viene saltata tutta o te.par
| principali fattori legati alle attivita antropiehche determinano una pericolosita effettiva del
rischio d'inquinamento, sono:

aree urbane senza fognatura (pozzi perdenti)

aree urbane con fognatura

scarichi trattati (depuratori)

scarichi non trattati

industrie inorganiche senza scarico in fognatura

industrie inorganiche con scarico all’interno ce@urbane

industrie organiche senza scarico in fognatura

industrie organiche con scrico in fognatura

industrie organiche con scarico non biodegradabile

depositi di carburante

frantoi per materiali litoidi

cave in attivita o abbandonate e non ritombate@nto asportano parzialmente o
totalmente I'insaturo)

cave ritombate (recuperate)

discariche (anche non abusive)

fognature difettose

allevamenti (suini e bovini)

depositi di concime

uso eccessivo di diserbanti, pesticidi e concinagricoltura

strade a grande traffico

discariche

inceneritori

Bisogna inoltre porre particolare attenzione aetujuelle attivitd, che possono provocare un
inquinamento diffuso e non puntuale, come per egemyelle legate alle pratiche agricole, presenti
in numero consistente sul territorio comunale, cémspandimento dei liquami e l'uso di pesticidi.
Poiché tutto il territorio comunale risulta caratteato da una vulnerabilita Elevata e Elevatissima
non € possibile delocalizzare tali attivita in ame la natura del suolo e del sottosuolo possano
“proteggere” le risorse idriche sotterranee.

VVVVVVYVVVVVY

VVVVYVYYVYYVYYVY
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Pertanto, l'unica tutela ambientale possibile élgueella previsione di qualsiasi intervento dous
e modifica del suolo ed in particolare di quellipsd elencati, di operare con grande cautela,
ponendo particolare attenzione a realizzare tlith@corgimenti possibili per minimizzare i rischi
di inquinamento delle acque sotterranee.

Vengono di seguito elencate ulteriori indicaziowiifesa del territorio quali:

1. Favorire l'allacciamento alla fognatura delle aaét@almente non servite

2. Per la pratica dello spandimento dei liguami ini@gdtura, i PUA dovranno valutare
'adozione di tutte quelle misure atte a dimindmequantita di liquami presenti sul suolo
mediante per esempio:

> il recupero energetico dei liquami
» lincentivazione di nuovi sistemi di allevamento

3. Poiché la protezione della falda dipende in buoadepdal tipo di suolo presente e
considerando che la realizzazione di gran parté degrventi edificatori e infrastrutturali
comporta I'asportazione del suolo, la falda si ér@vsovente in comunicazione diretta con la
superficie, senza praticamente gli effetti ritatilam filtranti del suolo. Sara pertanto
opportuno favorire comportamenti che implichinaninor consumo di suolo possibile in
modo da preservare la difesa piu consistente dberitorio possiede.

4. Al fine di non aumentare le comunicazioni dirette fa falda e la superficie del terreno in
quanto punti di veicolazione diretta di un possibihquinamento, gia per altro molto
presenti sul territorio comunale nella forma demtémili e dei numerosissimi pozzi per
acqua ad uso privato, si rende indispensabile maliizare la gestione delle acque. Cio pud
essere fatto innanzitutto limitando il piu possbilapertura di nuovi pozzi, favorendo in
primis i consorzi fra agricoltori ed in secondo goochiudendo i pozzi, peraltro molto
numerosi, ormai in disuso.

5. Al fine di limitare I'eccessivo innalzamento delfalda potrebbe risultare di una certa
efficacia mantenere il corretto drenaggio operaiondmerosi fontanili attualmente presenti
sul territorio comunale. Tale funzione pu0 essemagtita solamente garantendo la pulizia
delle sponde e del fondo e quindi mediante la sga& manutenzione e favorendo il
continuo ricambio di acqua.

2.2.2 Gestione e tutela delle risorse idriche

Considerata I'estrema sensibilita della risors&#dsotterranea appare opportuno prevedere sia una
tutela dal punto di vista qualitativo, le cui azigono state gia descritte nel paragrafo precedente
sia una tutela dal punto di vista quantitativoat@spreservare le risorse presenti e I'equilibrio
idraulico naturale rappresentato dagli afflussi engti, dall’infiltrazione nel sottosuolo e dai
deflussi delle acque superficiali.

Tali azioni si esplicano mediante la razionalizeaei ed una migliore gestione di due attivita
fortemente presenti e caratterizzanti il territazmmunale, vale a dire le serre e 'emungimento di
acqua per usi diversi da quello pubblico per aqoutebili (agricoltura, allevamenti, domestico ed
industriale).

Le serre

Allo stato attuale il territorio di Martinengo rika coperto per una parte consistente da serre che
costituiscono ampie superfici impermeabilizzate clmn permettono linfiltrazione dell’acqua
meteorica nel sottosuolo.

Considerate pertanto le grandi quantita di acqearisulta necessario smaltire, soprattutto durante
precipitazioni particolarmente intense, &€ opportanitare gli scarichi non controllati.

6



Comune di Martinengo
La componente geologica idrogeologica e sismicaPd@l T.ai sensi della L.R. n.12/2005 e s.m.i

Norme geologiche di piano

by

A tal proposito e stata definita una specifica rativa, indicata alpar. 3.6.1 delle Norme
geologiche di Piano, atta a limitare i danni alliddprio afflussi meteorici-evavptraspirazione-
infiltrazione-deflussi superficiali, gia in parteoropromesso dalla presenza di estese superfici
impermeabili.

| pozzi

Si rende necessario razionalizzare I'apertura dzpper uso privato, attualmente troppo diffusi (in
tutto 109).

Tale esigenza non deriva dalla necessita di limitarquantita di acqua captata, in quanto, come
indica il PTUA, il territorio di Martinengo si trav attualmente in una situazione di sostanziale
equilibrio fra afflussi e uscite.

La presenza dei pozzi rappresenta invece un pafendanno per la tutela qualitativa delle acque
sotterranee, gia peraltro naturalmente poco tetelata la bassa soggiacenza della falda, in quanto
essi rappresentano potenziali punti di veicolazidinetta degli inquinanti dalla superficie alladal
freatica.

Sara pertanto opportuno innanzitutto limitare U possibile I'apertura di nuovi pozzi, favorendo in
primis i consorzi fra agricoltori ed in secondo goochiudere i pozzi, peraltro molto numerosi,
ormai in disuso.

| fontanili

Un altro elemento di fondamentale importanza peguilibrio idraulico ed idrogeologico del
territorio di Martinengo é rappresentato dalla pres dei fontanili che rappresentano il punto di
contatto fra le acque superficiali e quelle sotteee e piu specificatamente possiedono una
funzione drenante dalla falda verso le acque dedige.

Tale funzione puo essere garantita solamente agsabol il continuo ricambio di acqua mediante la
pulizia e la manutenzione sia delle sponde chéotielo della testa e delle aste dei fontanili.

La riattivazione della funzione idraulica dei fomlg congiuntamente alla riattivazione dei fossi
irrigui ormai abbandonati, peraltro prevista nalffividuazione del reticolo minore ai sensi della
d.g.r. n.7/7868 del 2002, consentirebbe anchealaméntazione delle rogge irrigue attualmente in
disuso. Cio fornirebbe la possibilita alle azieradgicole di attingere da esse piuttosto che dalle
acque sotterranee, permettendo quindi la riduzil@n@ozzi agricoli attualmente troppo numerosi.
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2.3 Il risparmio energetico
2.3.1 Lo sfruttamento dell'energia geotermica

La geotermia € una delle possibili risorse per mEe& uno sviluppo sostenibile in quanto
rappresenta una energia alternativa, pulita, geattinnovabile e disponibile ovunque.

L'utilizzo del sottosuolo quale serbatoio termicon I'avvento delle pompe di calore, attualmente
permette di realizzare impianti di riscaldamentoaf#frescamento degli edifici in condizioni di
convenienza economica.

Queste tecnologie consentono la possibilita di tisfneento anche dei sottosuoli cosiddetti
“normali” ovvero quelli caratterizzati da una termgeira del sottosuolo che si aggira tra i 12 ed i
14° C, come il territorio di Martinenge, non solo dei sottosuoli “caldi” (con temperatsugeriori

ai 40°C) caratterizzati da anomalie geotermichadizionalmente sfruttati.

Questo tipo di tecnologia definito “ geotermia adm entalpia” € pertanto sfruttabile ovunque e
permette di sostituire in tutto e per tutto la esdper il riscaldamento ed i gruppi frigo per il
raffrescamento.

Non essendo necessario l'utilizzo di alcun combilstsi ha una totale assenza di emissioni di CO2
o di altre sostanze nocive e vengono azzeratiicg@ederivanti da perdite di gas, monossido di
carbonio, incendio e sversamenti di carburantealos
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3 Norme geologiche di piano

Dall'individuazione di aree omogenee dal puntoidtavdelle criticita geologiche, evidenziate nella
di sintesi, é stata elaborata la “Carta di faftdigeologica delle azioni di piano” con l'intendd
fornire un quadro sintetico sullo stato del terrdoe lo scopo di indicarne I'utilizzo ottimale
segnalando le problematiche da affrontare allosih®&nda necessario modificare la destinazione
d’'uso di una data area.

In tal senso, pertanto, individuare aree carattatez da fattibilita con limitazioni di vario grado,
significa stabilire che ogni cambiamento alle destioni d’'uso previste potra essere effettuato solo
dopo avere debitamente preso in considerazionditéedelle limitazioni proposte, in stretta
connessione con la tipologia di opera previstajndatio quindi le attivita consentite, non
consentite e quelle consentite subordinatamenteda#dione di opere e azioni di mitigazione e/o
prevenzione del rischio.

Nella presente normativa sono indicate altresiitgitdzioni derivanti da normative e piani
sovraordinati di contenuto prettamente geologico.
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3.1 Limitazioni derivanti da vincoli e pianigaordinati
3.1.1 llvincolo di polizia idraulica

I Comune di Martinengo, nell'ambito della “determazione del reticolo idrico minore” redatta ai
sensi della D.g.r. n. 7/7868 del 25 gennaio 20@#p Gtudio Tecnico geom. Alfredo Saladanna, ha
individuato i corsi d’acqua presenti sul territoc@munale definendone le competenze.

In particolare gran parte dei corsi d’acqua riswtai competenza del Consorzio di Bonifica della
media Pianura Bergamasca, mentre solo una piccolia gisulta in capo al Comune di Martinengo
e alla Regione Lombardia.

L’individuazione dei corsi d’acqua in funzione dellelative competenze di gestione € illustrata
nell’Allegato 3.

Per quanto concerne la regolamentazione delletatall’interno delle fasce di rispetto definite in
fregio ai suddetti corsi d’acqua, il reticolo idrieninore (di competenza consortile e comunale) é
normato all'interno del “Regolamento di polizia adtica” contenuto nella “Determinazione del
reticolo idrico minore redatta ai sensi della D.g.r7/7868 del 25 gennaio 2002”

Sui i corsi d’acqua di competenza regionale vigendeamativa definita dal vincolo di polizia
idraulica di cui al r.d. n.523/194 ed in particeélafai sensi dell'art.96 lettera f)), il divieto di
edificazione e di scavo all'interno di una fasaid.@d m.

Le fasce di rispetto con indicazione dei riferimemdrmativi sono illustrate nekllegato 9— Carta
dei vincoli.

Si_sottolinea che I'Amministrazione Comunale, il fSorzio di Bonifica della Media Pianura

Bergamasca e la Regione Lombardia, nell’ambito edeibpettive competenze definite dalla

determinazione del reticolo idrico minore, devosedvere alle funzioni di polizia idraulica.

La polizia idraulica consiste nel controllo degjitarventi di gestione e trasformazione del demanio

idrico e del suolo in fregio ai corpi idrici, anfidella tutela e della preservazione del corsaqglia

stesso e delle sue pertinenze.

Le competenze in esame definite nell’lambito dellg.ID 25 gennaio 2002 — n.7/7868, possono

essere riassunte in tre categorie:

> Urbanistiche: mappatura dei corsi d'acqua deloktirico e definizione delle fasce di rispetto
e regolamentazione con norme tecniche attuativel(@y;

» Manutentive: interventi di manutenzione ordinaridi eronto intervento (artt.3-9);

» Amministrative: rilascio di concessioni, applicazéo e riscossione dei canoni di polizia
idraulica (artt. 8-11).

In particolare le funzioni relative alla manutemmodei corsi d’acqua e quindi anche dei fontanili,

vengono esercitate dagli Enti competenti ed i pn@vintroitati derivanti dai canoni di polizia

idraulica, devono essere utilizzati dagli stesdi Bar le spese di gestione delle attivita di paliz

idraulica e per la manutenzione dei corsi d’acqua.

Gli interventi manutentivi interessano sia gli etarti fisici costituenti il corso (alveo e spondégc

le opere idrauliche che sul corso d'acqua stesso State realizzate (briglie, paratoie, saracinesch

partitori, ...).

Le manutenzioni inerenti alveo e sponde comprendseguenti interventi:

» Opere di pulizia dell'alveo naturale e non, daienati di deposito che comportino riempimenti
e restringimenti di sezione (ad esclusione dei naiénerti);

» Taglio dell'erba e della vegetazione ripariale;

» Rimodellamento a seguito del verificarsi di fenomenosivi;
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> Ripristino delle sezioni di deflusso in corrisponda di ponti ed attraversamenti.

Per quanto riguarda, invece le opere idraulichejdautenzione vede l'attuarsi di:

» Pulizia e controllo di stabilita delle strutturedemento armato;

» Rimozione di materiali di deposito che possano gerantasamenti e malfunzionamenti;

> Ripristino delle protezioni spondali eventualmetémneggiate.

Si sottolinea inoltre che ai sensi di quanto défimel D.d.g. 3 agosto 2007 — n.8943 “Linee Giuda
di Polizia Idraulica”i frontisti sono obbligati alla manutenzione deltgo proprieta in fregio al
corso d’acqua in modo da evitare ogni qualsivoglianno agli argini, alle rive, all'alveo, alle
strade do servizio e alle pertinenze del medesithogai altra circostanza che possa in qualsiasi
modo comportare problematiche al buon regime det@a’acqua nonché pericolo per pubblica
incolumita.

3.1.2 Le fasce dirispetto dai pozzi ad uso idraipitet

Una specifica normativa riguarda le fasce di rigpetefinite ai sensi dall’art. 94 comma 3-4 del
D.lgs 3 aprile 2006 n. 152 e della D.g.r. 10 a20©3 n.7/12693.
In particolare la D.g.r. 10 aprile 2003 n.7/126@8nfsce precise indicazioni, prescrizioni e un
elenco delle attivita vietate e concesse, finatzza tutelare la falda all'interno delle fasce di
rispetto definite attorno ai pozzi di captazione yso idropotabile.
La normativa individua una zona di tutela assohwante un’estensione di 10 m di raggio che deve
essere adeguatamente protetta ed adibita escluanaralle opere di captazione e ad infrastrutture
di servizio, ed una di rispetto di 200 m, per lalgsi disciplinano gli interventi ammissibili e le
attivita vietate.
Le attivita disciplinate riguardano:

a) Fognature

b) Edilizia residenziale e relative opere di urbanzzaae

c) Opere viarie, ferroviarie ed in genere infrastmdtdi servizio

d) Distribuzione di concimi chimici e fertilizzanti
Si sottolinea che, poiché il territorio di Martirgemricade nella categoria dei terreni non proteiti
e inoltre consentito:

a) La realizzazione di fosse settiche, pozzi perddattini di accumulo dei liquami e impianti

di depurazione.
b) E’ in generale opportuno evitare la dispersion@aajue meteoriche, anche provenienti da
tetti, nel sottosuolo e la realizzazione di vasgaminazione e di prima pioggia.
c) Per tutte le fognature sono richieste le verifidheollaudo.

3.1.3 Le fasce fluviali del P.A.l

Il fiume Serio in corrispondenza del territorio aomale, € interessato dalle Fasce A, B e C definite

nell'ambito del Piano Stralcio per I'Assetto Idra$egico del Bacino del fiume Po (PAI) .

Si riscontrano in particolare le seguenti fasceidllic

» Fascia A : fascia di deflusso della piena. Essasiitaita dalla porzione di alveo che é sede
prevalente, per la piena di riferimento, del deftusiella corrente, ovvero che e costituita
dall'insieme delle forme fluviali riattivabili durde gli stati di piena. All'interno di essa si
devono applicare le norme di cui agli artt. 29 ed@Be N.d.A. del PAI .
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Fascia B : fascia di esondazione (calcolata conpantata con un tempo di ritorno di 200 anni).
All'interno di essa si devono applicare le normecuii agli artt. 30, 38, 38 bis, 38 ter, 39 e 41
delle N.d.A. del PAI.

Fascia C : fascia di inondazione per piena catistrqcalcolata con una portata pari alla
massima piena storicamente registrata, se coriigpe ad un tempo di ritorno superiore ai 200
anni, o in assenza di essa, la piena con un temorto di 500 anni).

In essa valgono le norme di cui all’art. 31 dellel . del PAI. In particolare al comma 4 si

stabilisce che “compete agli strumenti di pianiicae territoriale e urbanistica regolamentare
le attivita consentite, i limiti e i divieti perterritori ricadenti in fascia C”.
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3.2 Definizione delle classi di fattibilita geologi

Nella carta di fattibilita geologica per le aziahipiano, redatta sia a scala 1:10.000 che ad02l0
territorio comunale € stato suddiviso in aree omege dal punto di vista della
pericolosita/vulnerabilita geologica ad ognuna elafjuali € stata associata una normativa di
riferimento che ne regolamenta il mutamento di uso.

All'interno del territorio comunale, sono state diicate 3 classi di fattibilita geologica cosinge
definite dalla D.g.r. n.8/7374 del 28 maggio 206&) limitazioni crescenti dalla 2 alla 4, che qui d
seguito elenchiamo:

» Classe 2 — fattibilita con modeste limitazioni.

In questa classe ricadono le aree nelle quali stete osservate modeste limitazioni all’utilizzo a
scopi edificatori e/o alla modifica della destima® di uso, le quali possono essere superate
mediante approfondimenti di indagine e accorgimé&ntnico-costruttivi e senza I'esecuzione di
opere di difesa.

» Classe 3 — fattibilita con consistenti limitazioni.

In questa classe ricadono le aree nelle quali state osservate consistenti limitazioni all’utibza
scopi edificatori e/o alla modifica della destira® di uso per le condizioni di
pericolosita/vulnerabilita individuate, per il supmento delle quali potrebbero rendersi necessari
interventi specifici o opere di difesa.

> Classe 4 — fattibilita con gravi limitazioni.

L’alta pericolosita/vulnerabilita comporta gravimiitazioni all’utilizzo a scopi edificatori e/o alla
modifica della destinazione di uso. Deve esserkiggaualsiasi nuova edificazione, se non opere
tese al consolidamento o alla sistemazione idroggmd per la messa in sicurezza dei siti. Per gli
edifici esistenti sono consentite esclusivamenteplere relative ad interventi di demolizione senza
ricostruzione, manutenzione ordinaria e straordédnamestauro, risanamento conservativo senza
aumento di superficie o volume e senza aumentocdeto insediativo. Sono consentite le
innovazioni necessarie per 'adeguamento alla nbvaantisismica.

Eventuali infrastrutture pubbliche e di interessélgico possono essere realizzate solo se non
altrimenti localizzabili; dovranno comunque essgrentualmente e attentamente valutate in
funzione della tipologia di dissesto e del grado rdichio che determinano I'ambito di
pericolosita/vulnerabilita omogenea. A tal findeastanze per I'approvazione da parte dell’audorit
comunale, deve essere allegata apposita relazi@odogjca e geotecnica che dimostri la
compatibilita degli interventi previsti con la sazione di grave rischio idrogeologico.

Data la peculiarita geologica ed idrogeologica tititorio, contraddistinto da caratteristiche
geotecniche del sottosuolo estremamente variabifiaka presenza generalizzata di una falda
freatica a bassa e bassissima profondita, nont@ tasibile individuare aree che non possiedano
alcuna controindicazione di carattere geologica atlodifica di destinazione d’'uso; pertanto non
sono state individuate aree ricadenti nella clasgattibilita senza particolari limitazioni).

Per l'attribuzione delle classi di fattibilita, uktrate nellAllegato 11, ci si e riferiti a quanto
indicato nella Tabella 1 contenuta nella D.qg.r./78384 del 28 maggio 2008, nella quale viene
attribuita la classe di ingresso in funzione d8palogia e della pericolosita degli specifici artnbi
Ciascuna di esse e stata suddivisa in sottoclasgielazione alle problematiche geologiche
riscontrate sul territorio. In particolare:

sottoclasse A~ PROBLEMATICHE GEOTECNICHE

sottoclasse B PROBLEMATICHE IDRAULICHE

sottoclasse © PROBLEMATICHE IDROGEOLOGICHE

13



Comune di Martinengo
La componente geologica idrogeologica e sismicaPd@l T.ai sensi della L.R. n.12/2005 e s.m.i

Norme geologiche di piano

In ragione delle condizioni geologiche locali sostate individuate aree interessate dalla
sovrapposizione di piu fattori limitanti con relatinormativa.

Si sottolinea comunque che quanto indicato neksgizioni ed indicazioni di fattibilita geologica
non deve in nessun modo essere considerato sostitlglle indagini geognostiche eventualmente
di maggior dettaglio prescritte dal D.M. 14 genn20®8 “Norme tecniche per le costruzioni”.

Alla carta di fattibilita geologica é stata inolts®vrapposta una retinatura che delimita le aree
soggette ad amplificazione sismica locale, desdalie carta di pericolosita sismica.
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3.3 Limitazioni di tipo geotecnico (Sottoclasse A)
3.3.1 Prescrizioni a carattere generale

Considerata la variabilita sia laterale che velticdella composizione litologica dei terreni di
fondazione, e quindi la possibilita che si verifich cedimenti differenziali all’interno delle
strutture si ritiene opportuno, in fase progettualesu tutto il territorio comunagleverificare
puntualmente le caratteristiche geotecniche dédswbdlo mediante indagini geognostiche eseguite
ad hoc al fine di poter progettare correttamenteplere. In particolare dovranno essere definiti: il
carico unitario ammissibile (portanza), i cedimeasisoluti e relativi, il drenaggio delle acque
superficiali, lo smaltimento delle acque meteorigtk il relativo dimensionamento del sistema
disperdente, la profondita della falda.

Tali indagini dovranno essere esequite non sololgpgruove opere ma anche per gli interventi
sull'esistente qualora essi_comportino un aumendgmifgcativo del carico sulle fondazioni e
comungue una modifica dei rapporti struttura/tesren

Inoltre il progettista dovra valutare caso per casoi terreni di fondazione presenti nell’area
dell'intervento rientrano in quelli individuati delscenario della Pericolosita sismica locale come
“terreni di fondazione particolarmente scadenti){£2l in tal caso procedere con I'applicazione del
3° livello di approfondimento sismico.

Si ricorda che D.M. 14 gennaio 2008 “Approvazionelled nuove norme tecniche per le
costruzioni”, prevede che “le analisi di progetivdno essere basate su modelli geotecnici dedotti
da specifiche indagini e prove che “il progettisteve definire in base alle scelte tipologiche
dell'opera o dell'intervento e alle previste motiaksecutive” e che “é responsabilita del progattis
la definizione del piano delle indagini, la caratteazione e la modellazione geotecnica”; il sopra
citato D.M. fornisce inoltre specifiche direttivella metodologia di esecuzione delle verifiche e
delle indagini.

3.3.2 Classe 3A1 - fattibilita con consistenti famioni - Interferenza con la falda

Particolare importanza riveste la presenza del#aféreatica generalmente a basse profondita, la
guale puo determinare un peggioramento delle esisttthe geotecniche dei terreni, sottospinte
idrostatiche che si verificano qualora i terreransi immersi in acqua e possibili infiltrazioni
d’acqua nei piani interrati. Data la presenza dfdlda a bassa profondita non & da escludere la
possibilita del verificarsi del fenomeno della kdazione dei terreni. | dati litostratigrafici
evidenziano comunque la presenza di depositi duraatghiaioso-sabbiosa con possibili
intercalazioni argilloso-limose che consentono denere basso il rischio di liquefazione.
Trattandosi comunque di situazioni locali, la scalalla presente indagine non consente
lindividuazione cartografica puntuale delle araescettibili di liquefazione (anche per quanto
riguarda la Carta della pericolosita sismica locale

Le problematiche legate allinterazione delle aeatni con la falda freatica sono diffuse su gran
parte del territorio comunale ad esclusione dellestremita nord orientale ove essa raggiunge gl
-8-9m.

Nelle aree ove e prevista l'interferenza sara pé&standispensabile, in fase di progettazione,
prevedere, oltre alle indagini geotecniche a camrattjenerale sopra citate, anche opere specifiche a
protezione dall’azione delle acque sotterranee,ecper esempio opere di impermeabilizzazione
che prevengano le infiltrazioni d’acqua nei piamterrati (guaine, pannelli etc.) e fondazioni che
tengano conto della riduzione della capacita peetdei terreni dovuta all’acqua.
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Se il terreno dovesse risultare suscettibile aeligzione e gli effetti conseguenti apparisserodali
influire sulla capacita portante o sulla stabili@lle fondazioni, occorrera prevedere le necessarie
opere di mitigazione del rischio come per esempierventi di consolidamento del terreno e/o |l
trasferimento dl carico a strati di terreno norcstiili a liquefazione tramite fondazioni profand

3.3.3 Classe 3A2 - fattibilita con consistenti famioni- Modificazioni di origine antropica

Nelle aree del territorio comunale interessate al\e cattive, cave e discariche dismesse e aree
rimaneggiate a vario titolo, identificate nellateadi sintesi, a causa della incerta costituziogle d
materiale, della sua probabile disomogeneita e eamlgile sue caratteristiche geometriche (e in
genere sconosciuta sia la profondita che la reg@nsione dell’area dei riporto) sara indispensabil

in fase di progettazione, un’indagine geologico-mmtale del sito, sia mediante I'esecuzione di
indagini geognostiche ad hoc per verificare la getim e le caratteristiche geotecniche e
geomeccaniche del sottosuolo, sia mediate indegjtel a caratterizzare il terreno e valutarne
I'eventuale contaminazione ai sensi della normatigante sia per la componente terreno che per la
componente acque.

3.3.4 Classe 2A- fattibilita con modeste limitazion

In corrispondenza del settore nord orientale deitéeio comunale, ove la soggiacenza della falda
supera i -4 m non si avra interferenza fra la duperfreatica ed i terreni di fondazione, pertanto
saranno da escludere sia problemi legati al pegwgiento delle caratteristiche geotecniche dei
terreni, sia problemi di infiltrazioni negli evemtupiani interrati.

Queste aree pertanto, pur essendo caratterizzettéaase da terreni di composizione disomogenea,
presentano minori problematiche, per superare laligsi rende necessaria l'attuazione di
approfondimenti di carattere geologico-tecnico lfarati alla scelta delle tipologie costruttive piu
opportune.

Cio non toglie che per interventi edilizi il cuigmio di fondazione sia previsto al di sotto dei -4m,
dovranno essere previste le stesse analisi coiveseite opere di mitigazione del rischio cosi come
previste per la Classe di fattibilita 3A.
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3.4  Limitazioni di tipo idraulico (Sottoclasse B)

Il rischio di esondazione dei corsi d’acqua é rappntato esclusivamente dal fiume Serio.

Per quanto riguarda i rimanenti corsi d’acqua presil territorio comunale, vale a dire il torrent
Zerra (facente Parte del reticolo principale) egkiicolo minore, non si hanno evidenze storiche di
esondazioni e risultano perlopiu regimati a monte.

Il fiume Serio in corrispondenza del territorio aomale, e interessato dalle Fasce A, B e C definite
nell'ambito del Piano Stralcio per I'Assetto Idra$egico del Bacino del fiume Po (PAI) .

3.4.1 Classe 4B - fattibilita con gravi limitazienfascia A del PAI

La fascia A del PAI, ovvero la fascia di deflussdla piena si traduce in uiZlasse 4Bli fattibilita
geologica nella quale valgono le norme di cui adhi. 29 e 39 delle N.d.A. del PAI .

Bisogna sottolineare che varie zone appartenelatiFdscia A, coincidono con aree di naturale
divagazione dell'alveo. In particolare I'alveo @&#rio dove la fascia A risulta piu ampia, ovvero in
corrispondenza della Cascina Roccolo Poloni, fihd3/6 divagava con un’ansa decisamente
meandrica. Il tratto di sponda attuale risulta fiartilmente rettificato rispetto al precedente
andamento e protetto da opere di difesa spondale.

Pertanto, preliminarmente alla realizzazione degferventi consentiti all'interno di tali aree,
definiti all’art. 29 comma 3 delle N.d.A. del PAd, protezione degli stessi, si dovra puntualmente
verificare la funzionalita delle difese spondateego ed eventualmente eseguire le necessarie opere
di manutenzione e/o adeguamento funzionale delksst

3.4.2 Classe 3B — fattibilita con consistenti lamibni — fascia B del PAI

Corrispondente alla fascia B del PAI ovvero allscfa di esondazione.
In essa valgono le norme di cui agli artt. 30,3Bbis, 38 ter, 39 e 41 delle N.d.A. del PAI .

3.4.3 Classe 2B - fattibilita con modeste limitarziofascia C del PAI

Corrispondente alla fascia C del PAI ovvero alléade inondazione per piena catastrofica.

In essa valgono le norme di cui all'art. 31 delled. del PAI In particolare al comma 4 si
stabilisce che “compete agli strumenti di pianificae territoriale e urbanistica regolamentare le
attivita consentite, i limiti e i divieti per i tetori ricadenti in fascia C”.

Tali aree sono da ritenersi compatibili con glementi di trasformazione territoriale urbanisteca
condizione che si attuino le adeguate misure dgagtone del rischio necessarie. Queste misure si
identificano con lI'adozione di accorgimenti codiiratche impediscano danni a beni e strutture e/o
che consentano la facile ed immediata evacuazielfarga inondabile da parte di persone e beni
mobili; tali accorgimenti dovranno essere indiagiali prescrizioni alla realizzazione del nuovo
intervento.

In particolare valgono le seguenti prescrizionitagsive:

= Realizzare le superfici abitabili, le aree sedepmlecessi industriali, degli impianti tecnologiei,
degli eventuali depositi di materiali, sopraelevapetto al piano campagna locale di almeno 1m.
Qualora si intenda derogare da tale misura, dossre effettuata una valutazione idraulica e
morfologica atta a definire il tirante idrico relat alla piena di riferimento (Tr = 500 anni) e adi

la quota di sopraelevazione degli interventi.

» | locali interrati o seminterrati da destinare atog@e o autorimesse dovranno essere realizzati
adottando accorgimenti costruttivi, relativi allssgbsizione dei locali e delle aperture, alle reti
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tecnologiche, ai materiali ed alle tecniche daia#dire, in grado di limitare le conseguenze di
potenziali allagamenti sia in termini di danno miade sia di pericolo per lincolumita delle
persone.

» Realizzazione di fondazioni sufficientemente prafero relativamente protette in modo da non
incorrere in problemi di erosione da parte dellgugcdi esondazione.

= Disporre i fabbricati e la viabilita minore interma modo da limitare allineamenti di grande
lunghezza nel senso dello scorrimento delle actjue potrebbero indurre la creazione di canali di
scorrimento a forte velocita.

= Progettare la disposizione dei fabbricati in modp lidhitare la presenza di lunghe strutture
trasversali alla corrente principale.

= Favorire il deflusso e l'assorbimento delle acqueesbndazione evitando interventi che ne
comportino I'accumulo.

= Divieto di messa in opera di cisterne per carburamttano GPL e prodotti assimilabili che non
siano interrati.

Un’indicazione su alcuni possibili accorgimentiatiottare sia a livello progettuale che sull’'utibzz
di materiali e tecnologie costruttive & contenwthaapitolo 4 dell’Allegato 4 della D.G.R.n.8/7374
del 28 maggio 2008.

Anche per quanto riguarda gli edifici esistenti, 9ade di ristrutturazione o manutenzione si
dovranno, per quanto possibile, adottare le prasaiie le indicazioni sopra elencati.
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3.5 Limitazioni di tipo idrogeologico (SottoclasSg
3.5.1 Classe 3C - fattibilita con consistenti lamibni — elevata vulnerabilita

Poiché tutto il territorio comunale risulta caratteato da una vulnerabilitd Elevata e Elevatissima
non e possibile delocalizzare tali attivita in ame la natura del suolo e del sottosuolo possano
“proteggere” le risorse idriche sotterranee.

Pertanto, l'unica tutela ambientale possibile ellgueella previsione di qualsiasi intervento dous

e modifica del suolo ed in particolare di quellipsn elencati, di operare con grande cautela,
ponendo particolare attenzione a realizzare tlith@corgimenti possibili per minimizzare i rischi

di inquinamento delle acque sotterranee.

A tutela nei confronti dei rischi di contaminazionelle risorse idriche, su tutto il territorio
comunale, si dovra quindi:

1. prevedere, per le attivita antropiche che deternonana pericolosita effettiva del rischio
d'inquinamento, elencate alaragrafo 2.2, una accurata analisi della relazione fra la
tipologia del rischio connesso all’attivita con déendizioni idrogeologiche del terreno,
eventualmente anche attraverso I'esecuzione dgindapecifiche e la previsione di opere
di mitigazione prevenzione e/o monitoraggio. Intjgatare si dovra verificare che le
specifiche tecniche e costruttive dell'interventoogosto, siano compatibili con le
caratteristiche idrogeologiche del sottosuoloridella tutela dall’inquinamento.

Cio non toglie che qualsiasi attivita o modifica wBo del suolo, anche non compresa
nell’elenco delle attivita considerate e rischiebbda comunque essere valutata in tal senso.

2. La dispersione al suolo degli scarichi di acquausefiomestiche degli insediamenti isolati e
attualmente regolata dal Regolamento Regionale @%an200, n.3, art.8 che in sintesi
prevede che essi debbano essere, prima dello @caattoposti ad opportuno trattamento
mediante vasca Imhoff e trincee di sub-irrigazione.

3. | livellamenti di terreni agricoli, ai fini del migramento fondiario, dovranno essere
motivati da apposita relazione geologica, idroggci® ed ambientale che dimostri la
compatibilita dell'intervento con la vulnerabilitkel sito.

4. Al fine di non aumentare le comunicazioni dirette fa falda e la superficie del terreno in
guanto punti di veicolazione diretta di un possibilquinamento, si dovra provvedere alla
chiusura dei pozzi in disuso. La chiusura dovr&messffettuata come da normativa vigente
e a sequito di autorizzazione Provinciale.

5. Negli interventi nei quali & prevista I'asportazeodi materiale con conseguente emersione
della falda (per esempio per la realizzazione dickia per allevamenti ittici) dovra essere
evitato il pericolo di veicolazione diretta degiguinanti presenti in superficie nella falda. A
tal fine, per una fascia di 50 m dal ciglio dellcago si dovra applicare la medesima
normativa di tutela definita per i fontanili e india nel successiymaragrafo 3.5.2
| relativi progetti dovranno essere supportati de uelazione idrogeologica e la loro
realizzazione dovra essere subordinata alla pr&gent di un piano di monitoraggio delle
acque.

3.5.2 Classe 3C1 - fattibilita con consistentifamioni — fasce di rispetto a tutela dei fontanili

Considerata la criticita che i fontanili rappresemd dal punto di vista idrogeologico in quanto punt
di emersione della falda e quindi di veicolaziometth degli inquinanti presenti in superficie €si
ritenuto opportuno prevedere una tutela mediamgtlizione di una fascia di 50 m in fregio alle
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teste (misurata dal ciglio superiore delle sponddlinterno delle quali si applica la seguente

normativa a tutela delle acque emergenti e quiatiadalda.

Nelle fasce di rispetto é vietato:

La realizzazione di fosse settiche, pozzi perddyacini di accumulo di liquami e impianti di
depurazione.

La realizzazione, a servizio delle nuove abitaziahi depositi di materiali pericolosi non
gassosi, anche in serbatoi di piccolo volume atgeraia sul suolo sia nel sottosuolo (stoccaggio
di sostanze chimiche pericolose ai sensi del d.%§06).

L’insediamento di condotte per il trasporto di sozie pericolose non gassose.

L'utilizzo di diserbanti e fertilizzanti all'interm di parchi e giardini, a meno di non utilizzare
sostanze antiparassitarie che presentino unaaiduaibilita nei suoli.

Lo spandimento di liquami e la stabulazione.

Le strutture di stoccaggio per i nuovi insediamentper quelle aziende che necessitano di
adeguamenti.

Per la realizzazione di fognature si fa riferimeatguanto contenuto nella normativa relativa
alla tutela delle captazioni di acqua per i poa#hlgici ad uso idropotabile ovvero al par 3.1
dell’'Allegato 1 della d.g.r. 10 aprile 2003 n. 7683.

Lo scarico diretto nella testa del fontanile (ansedel d.lgs n.152/2006). A tal proposito si
sottolinea che poiché le acque dei fontanili sorott gli effetti acque sotterranee, per quanto
non contemplato nella suddetta normativa si doarariferimento al d.lgs n.152/2006 ed in
particolare alla disciplina degli scarichi nel sstiolo e nelle acque sotterranee di cui
all'art.104.

Infine in adempimento a quanto previsto dalle nodhattuazione del PTCP della Provincia di
Bergamo di cui all’Art. 44 comma 4, nelle fasceridpetto istituite attorno alle teste dei fontanili
vigono le seguenti disposizioni:

per l'elevato grado di vulnerabilitd della faldatrel che l'elevato grado di naturalita, e
tassativamente vietato lo scarico dei materialgaalsiasi natura anche quando non venisse
rilevata la presenza di acqua;

specificatamente per i singoli fontanili deve essepltre incentivata ed effettuata la periodica
manutenzione, volta ad assicurare la massima affiai della erogazione delle polle e del
deflusso delle acque, con spurgo delle masse Jegetl detrito accumulatisi sia nella testa
che nell’asta.
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3.6 Gestione e tutela delle risorse idriche
3.6.1 Leserre

Preliminarmente alla costruzione di nuove serreral@ssere valutato I'impatto idraulico dello
scarico delle nuove acque pluviali e redatto ungad® progetto di gestione nel quale sia
opportunamente valutata I'opportunita di scarico cw@pi d’acqua superficiali o direttamente al
suolo. In funzione della scelta effettuata dovreees predisposto un piano degli scarichi che tenga
conto delle condizioni idrogeologiche e/o idrauédatel sito.

Per i criteri di progettazione degli scarichi € ofpno riferirsi alle indicazione della Provincia d
Bergamo contenute nelle linee guida relative @Bastione sostenibile delle acque pluviali”.

In particolare sara opportuno che lo scarico rispet distanza minima fra il piano campagna ed il
livello massimo della falda freatica pari a 1 m.af@ua, a motivo delle condizioni locali, non possa
essere garantita la distanza minima di 1 m, sialeerificare se, ciononostante, viene assicurata
una sufficiente tutela della falda mediante glastdi copertura. Qualora I'effetto di protezione
degli strati di copertura non sia sufficiente, gvihnno inserire adeguati strati filtranti (perrape
sabbia contenente carbonati).

La distribuzione degli scarichi dovra essere talepdrmettere, per quanto possibile, che le acque
raccolte percolino nel terreno il piu vicino posighal luogo di caduta. La concentrazione delle
acque da smaltire in limitati numeri di scarichi iedbro allontanamento dalle aree di raccolta é
fortemente sconsigliato.
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3.7 Normativa sismica

Ai sensi di quanto stabilito dalla d.g.r. 28 magg@®8 n.8/7374 e a seguito di quanto emerso nelle
relative analisi simiche riportate nella relaziagenerale del Documento di Piano, il territorio di
Martinengo e stato sottoposto all’esecuzione dptiecedure di 2° livello di approfondimento
sismico nelle aree interferenti con l'urbanizzatoetle aree ove il PGT prevede nuovi ambiti di
trasformazione.

Tale procedura ha permesso di caratterizzare iniemarnsemi-quantitativa degli effetti di
amplificazione sismica attesi e lindividuazione aliee in cui la normativa nazionale risulta
sufficiente o insufficiente a tenere in considevagi gli effetti sismici; in particolare & statarfita

la stima della risposta sismica dei terreni in iarmi valore di Fattore di Amplificazione (Fa).

Nell’Allegato 5 — Carta della pericolosita sismica locale e Adi#gato 10- Carta di fattibilita
geologica con gli ambiti soggetti ad amplificaziosiemica locale, sono illustrati sia i fattori di
potenziale amplificazione sismica causati pecutaratteristiche litologiche, sia quelle aree ahe i
concomitanza con il fenomeno sismico possono esggyetto di fenomeni di instabilita.

Nella Tavola 1 delAppendice C sono inoltre indicati i punti di indagine nei djusi € proceduto

con il 2° livello di approfondimento sismico, dreguendo rispettivamente:

- 1 punti di indagine nei quali il valore del Fattodé Amplificazione calcolato € risultato
maggiore dell’Fa di soglia comunale fornito dalifgainico di Milano, dove quindi la normativa
nazionale di riferimento e insufficiente a tenere donsiderazione anche gli effetti di
amplificazione litologica del sito. In questi ambih fase di progettazione € necessario
effettuare analisi piu approfondite (3° livello)i alternativa utilizzare lo spettro di norma
caratteristico della categoria di suolo superiore.

- | punti di indagine nei quali il valore di Fattade Amplificazione calcolato é risultato dell'Fa
di soglia comunale fornito dal Politecnico di Mitandove quindi la normativa nazionale di
riferimento é sufficiente a tenere in consideragianche gli effetti di amplificazione litologica
del sito. In questi ambiti in fase di progettazi@aitilizzera lo spettro di norma caratteristico
della categoria di suolo tipica del sito.

Si fa inoltre presente che in tutto il territorioncunale ed in particolare nelle aree individuatee&o
“aree rimaneggiate” e “cave e discariche dismegs#iebbero riscontrasi aree, comunque di
estensione limitata, nelle quali i terreni di fomdame risultano particolarmente scadenti (riporti
poco addensati, depositi altamente compressibitiezon depositi granulari fini saturi).

Questo tipo di depositi puo dar luogo, in consegaedi un evento sismico, a fenomeni di
instabilita quali cedimenti e/o liquefazioni e coon@amenti differenziali. Si ricorda che il fenomeno
della liquefazione si verifica in presenza di tarra granulometria medio-fine non coesivi (sabbie
limose e sabbie fini monogranulari) con grado dleatsamento scarso e/o molto scarso, saturi.

La distribuzione areale e la tipologia di questrdri non € stata definita, a causa dell’estrema
variabilita litologica laterale dei depositi fluvglaciali che caratterizzano il territorio di Maréingo

e del fatto che al momento non sono note le tipelegyli spessori dei materiali di riporto che sono
stati depositati nelle discariche e nelle ex cave.

Pertanto in fase di progettazione degli interventipccasione delle indagini che dovranno essere
esequite obbligatoriamente su tutto il territori@munale per verificare puntualmente le
caratteristiche geotecniche del sottosuclame indicato nelle prescrizioni derivanti daitamioni

di tipo geotecnico di cui gdar. 3.3.], il progettista dovra anche valutare caso per sasderreni di
fondazione presenti nell’area dell'intervento rranb in quelli individuati come “terreni di
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fondazione particolarmente scadenti (Z2)" ed incedo procedere con I'applicazione del 3° livello
di approfondimento sismico.

In definitiva dalla consultazione delllegato 5 e della Tavola 1 delppendice C sara possibile
per il progettista ricavare le indicazioni su dgaer utilizzare, in fase di progettazione, lo gpet

di risposta elastico previsto dal d.m. 14 gennad®& oppure dove sia necessario realizzare
preventivamente gli studi di 3° livello, fermo rastio la possibilita di utilizzare i parametri di
progetto previsti dalla normativa nazionale perdtegoria di suolo superiore.
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